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Chetumal, Quintana Roo, a 12 de septiembre de 2019

Lic. Edith Margarita Lépez Gonzalez
Directora de Administracion y Finanzas
Edificio.

A través de este medio, hago de su conocimiento que los dias 16 y 17 de
septiembre me trasladare a la Costa de San Pedro, Belice, con el fin de verificar
junto con la Secretaria de Marina las barreras de contencién de la empresa
ELASTEC. Lo anterior para los tramites administrativos procedentes.

\

Sin méas por el momento, le envio un cordial saludo.

Gobierno del Estatw cla
o -~ 5
Cruintana ¢ Tule:

SN TANAI _:.2.:'
NCIAY TECHLY

DIRECCION
GENERAL

C.c.p. Lic. Hermelinda Ucan Yeladaqui.-Jefa del Departamento de Contabilidad del COQCYT.

Minututario
VMAS/armi***

Consejo Quintanarroense de Ciencia y Tecnologia
Av. Insurgentes S/N, Col. Constituyentes. C.P. 77015. Chetumal, Quintana Roo, México.
Tel.: (983) 83319 11,83 319 12
www.cogcyt.gob.mx



SBEMAR & .
ECRTRALMIRANTE NI
CEROIMADOR FERERAL D
GUBIERND DEL ESTAL DE QY
G VITTOR MANUEL ALCERREG,

DIRECTOR GENERAL DEL CUNSEIO G

CEERTO PEREIRA CORONA

INVESTISADOR DS L UNIERSIDAD DE 1)

NEHEE
UINTANARROENSE DETIE

T THERCOLES 14 DY SEFTIEMERE

11230 vioras BN
o0, DE BELICE

{43090 NS VUELD POR MAvA BLAND
AHEHATIA AERCPURRTU DESANT
FEORD BEODE Y : LA

| AERGRUERTO OE
CRE LA DEMOSTRADION HTANHAY

FREGORT

& TRASLADG HMACHA STTID DE

DERIETRACION

NG RAYNUNDO MALDION
LECESRTLIE0

500 HORAS DIE AEROPUER
Koq FEORE ALA GO D B8




-g@mmwm

DEMOSTRACION DE BARRERAS PARA CONTENCION DE
SARGAZO.

INVITADOS:

SEMAR
1.- CONTRALMIRANTE ENRIQUE FLORES MORADO

COORDINADOR FEDERAL DE LA ESTRATEGIA PARA
ATENDER EL FENOMENO DEL SARGAZO.

GOBIERNO DEL ESTADO DE QUINTANA ROO
2.- ING. VICTOR MANUEL ALCERRECA SANCHEZ

DIRECTOR GENERAL DEL CONSEJO |
QUINTANARROENSE DE CIENCIAY TECNOLOGIA
(COQCYT).
3.- ALBERTO PEREIRA CORONA

INVESTIGADOR DE LA UNIVERSIDAD DE QUINTANA RQOO.
(UQROO).
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SECRETARIA DE MARINA (SEMAR)
Heroica Escuela Naval Militar Num. 861
Edificio "A" 1er. Nivel

Col. Los Cipreses, Deleg. Coyoacan

Ciudad de México, C.P. 04830

Ciudad de México, a 30 Agosto de 2018.

ASUNTO: VISITA TECNICA PARA VERIFICACION DE OPERACION DE BARRERA DE CONTENCION
DE SARGAZO E HIDROCARBUROS ELASTEC, BEACH BOUNCER.

American Marine, Inc. (AMI), que fue fundada en 1987 para la fabricacion de barreras para contener liquidos o
sélidos que pudieran estar flotando en el agua. Siendo dos problemas diferentes, AMI tenia dos divisiones
separadas, una para sélidos y la otra para liquidos (que son principalmente hidrocarburos). ELASTEC, Inc., compré
el 100% de AMI, su tecnologia, departamento de Investigacion y Desarrollo, fabrica, inventarios, etc., y con esto
adquirio la tecnologia y experiencia para desarrollar y fabricar barreras para contener sargazo. A principios de los
afios 70 se instalaron las primeras barreras para sargazo en los Cayos de la Florida. Desde entonces y con
experiencias en la vida real, ELASTEC ha mejorado este producto al saber que funciona y que no funciona

Por lo anteriormente mencionado, nos permitimos hacer una atenta invitacién para Tres (3) personas a su digno
cargo, del area especializada, relacionadas con la planeacién y operacién de equipos para la contencién de
SARGAZO E HIDROCARBUROS, para realizar una visita técnica en la Costa de San Pedro, Belice con el fin
de verificar la operacién de nuestras barreras para contencion marca ELASTEC antes citadas, por un periodo
de 3 dias del 16 al 18 de septiembre del presente.

Lo anterior porque vamos a suministrar e instalar unos tramos adicionales a los que se encuentran operando
actualmente, de barrera para SARGAZO ELASTEC, BEACH BOUNCER y deseamos que el personal
experimentado a su digno cargo pueda verificar el correcto funcionamiento, asi come el proceso de instalacion
respectivo.

La invitacién incluye todos los costos de alimentos {desayuno, almuerzo y cena), hospedaje y traslados {(avién ida y
vuelta, asi como traslado al lugar de la demostracion).

Cebe mencionar que la aceptacion a esta visita técnica no constituye compromiso alguno de la adquisicion de
nuestros equipos.

Agradeciendo de antemano su atencién y en espera de su respuesta, quedo.

ATENTAMENTE

FELIPE A. LA ROTTA BARBOSA

KOLDA CORPORATION INTERNATIONAL/ ELASTEC
CARGO: REPRESENTANTE LEGAL
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Fwd: Visita técnica ELASTEC, BEACH BOUNCER

SARGAZO DIGAOHM <digaohm.sargazo@semar.gob.mx>
Mar 03/09/2019 01:20 PM

Para: hiram_diaz@live.com <hiram_diaz@live.com>

) 1 archivos adjuntos (78 KB)
INVITACION Sep ELASTEC SARGAZO BELICE 16 a 18 Sep 19,pdF:

De: "SARGAZO DIGAOHM" <digachm.sargazo@semar.gob.mx>
Para: "ar ml16" <ar.ml16@hotmail.com>

Enviados: Martes, 3 de Septiembre 2019 12:40:22

Asunto: Fwd: Visita técnica ELASTEC, BEACH BOUNCER

De: "SARGAZO DIGAOHM" <digaohm.sargazo@semar.gob.mx>
Para: "direccion" <direccion@coqcyt.gob.mx>

Enviados: Lunes, 2 de Septiembre 2019 20:30:54

Asunto: Visita técnica ELASTEC, BEACH BOUNCER

Lic. Victor Alcerreca Sanchez
Director de Consejo de Ciencia y Tecnologia de Quintana Roo.

Por indicaciones del Contralmirante Flores le envio el documento que nos informa el cambio de
fechas para la visita técnica para verificacion de operacion de barreras de contencion de sargazo e
hidrocarburo ELASTEC, BEACH BOUNCER, las mimas que seran del 16 al 18 de septiembre del
presente en la Costa de San Pedro, Belice.

Cualquier duda o comentario estoy al pendiente

Afentamente
Cap. Bertruy

ldet 03/09/2019 02:45 p. m.



Reporte de actividades llevadas a cabo del 16 al 18 de septiembre de 2019 con
referencia a la visita a sitios con instalaciones de barreras de contencion de
sargazo de la compafiia ELASTEC.

Dia 16 de Septiembre.

Se parti6 de la ciudad de Chetumal por la mafiana via terrestre hasta el aeropuerto internacional en la
ciudad de Belice, donde se abordé un avién con destino a la poblacién de San Pedro en Cayo Amber

Gris, arribando pasado el mediodia. De ahi nos trasladamos al sitio de base en el Desarrollo turistico
“CocoBeach Resort”.

Por la tarde se hizo una inspeccion visual del sitio y se acordé la agenda de trabajo para el dia 17 de
septiembre.

Ef sitio en cuestién es una playa baja originalmente cubierta con vegetacién de duna y manglar,
actualmente poco queda en los primeros 50 metros de dicha vegetacion debido a las construcciones
hoteleras. La playa colinda con una laguna arrecifal de baja profundidad y amplia extensién que alcanza
poco mas de 700 m hasta el cordon arrecifal interior, con una profundad maxima en fosas de 3.5 m ¥
promedio de 1.20 m, constituyendo un sistema estable de poca profundidad con escasos pastos marinos
pero notable presencia de otras especies vegetales incluyendo algunas algas rojas y verdes.

Dia 17 de Septiembre,

Posterior al desayuno se iniciaron las actividades con la revision de los materiales descriptivos de las
soluciones que maneja la compafifa anfitriona en cuanto a barreras de contencién.

Se trata fundamentalmente de dos compafifas, una de ellas denominada ELASTEC y la otra HydraPump.

La primera es una compafifa que produce barreras para contencion de derrames liquidos en el mar y
gue desde hace 30 afios ha venido incursionando en la opcidn de barreras para contencion de sélidos en
cuerpos de agua interior y zona costera.

La segunda es una compafiia que se dedica a la produccién de bombas vy a la construccion de soluciones
tecnolégicas para el bombeo liguido vy Ia recogida de sélidos previamente contenidos con las barreras
elaboradas por la otra compafifa.

Respecto a las barreras se presentaron cuatro modelos diferentes, los dos primeros disefiados para
contencion de liguidos y construidos con materiales sensibles a la luz solar; los otros dos modelos
construidos con materiales mas resistentes a la luz solar y con una estructura diferente; en el segundo
caso los flotadores son estructuras tubulares de las cuales cuelgan mediante un armazon metélico los
sistemas de contencion sdlidos constituidos por ldminas de longitud igual a la de los flotadores, pero a
diferencia de las barreras para contencién de liquidos, el plano de contencion se encuentra formado por
una malla que se caracteriza por tener una luz de paso del 30%.




De estos dos tltimos modelos aparentemente el segundo esté disefiado para condiciones mas dificiles
del mar ademas de tener una profundidad mayor lo que permite la contencién de volimenes mayores y
su recuperacion. En cuanto a estos disefios, se hizo notar que una luz de malla de 30% resulta ineficiente
dadas las caracteristicas de los materiales a contener ya que el sargazo ademds de ser materia viva
arrastra consigo una gran cantidad de epibiontes que facilmente son transferidos del sargazo hacia los
dispositivos de contencidn. Con respecto a esta caracteristica se hizo la sugerencia de incrementar la luz
de malla un 50 0 60% de manera tal que la acumulacién de detritos y epibiontes hasta un punto en que
fuera ineficiente el paso del agua a través de la malla tardara mas tiempo en alcanzarse.

Otro de los puntos que se hizo resaltar fue respecto al mecanismo de anclaje, el cual consiste
basicamente en un anclaje de longitud fija con tolerancia para considerar los cambios de la marea y el
oleaje, mecanismo que es eficiente en aguas relativamente someras y en condiciones de mar tranguilo.
La recomendacion en este caso fue la de utilizar un sistema de anclaje que no solamente pudiera ser
faciimente reubicado, sino que ademas mantuviera la posicién de la barrera mediante un sistema tipo
cabrestante que permitiera la variacion de la longitud de los anclajes de manera dinamica mediante
poleas de acuerdo con las condiciones de marea y oleaje.

Uno de los aspectos importantes que se hizo notar, fue la necesidad de contar con un estudio especifico
del sitio para la ubicacién de cada uno de los sistemas de contencion y fa implementacion de un sistema
de anclaje resultara suficientemente simple como para poder movilizarlo y ajustar la oposicién de las
barreras no solamente en cuanto al lugar especifico sinc también en cuanto a su orientacion respecto a
las corrientes y oleaje [ocales.

En cuanto a la resistencia de los materiales y la estructura misma del sistema de contencidn se hicieron
preguntas en cuanto a la posibilidad de su reparacién en campo ya que el sistema esta construido
mediante el sellado térmico de los diferentes componentes plasticos que lo conforma. Al respecto el
personal de la compafiia informé que existen los Kits de reparacién y que, como parte de la venta de
estos dispositivos, la compafiia proporciona la capacitacién y el adiestramiento necesarios en campo
para la reparacion de las barreras de contencion.

Los comentarios anteriores respecto al desempefio de las barreras de contencion y los sistemas de
anclaje surgieron de la observacidn de que fas condiciones del mar enfrente de la costa de Quintana Roo
son mucho mas dindmicas y agresivas que las que se pueden encontrar en las lagunas arrecifales que
rodean Cayo Amber Gris; refiriéndose al oleaje, se especificd que enfrente de las costas de Quintana
Roo se tienen alturas de oleaje que frecuentemente exceden 1 m de altura entre cresta y valle y del
orden de alrededor de 2mtros. en promedio.

En cuanto a las velocidades de corriente los expositores expresaron que las barreras estan pensadas
para corrientes de poca intensidad menores a un nudo, a lo cual se contrapuso el dato de que las
corrientes que encontramos en las zonas donde se pretenden instalar estas barreras tienen corrientes
gue habitualmente fluyen a una velocidad de entre tres y cinco nudos vy que en la parte del canal de Isla
Cozumel llegan a los siete nudos y en la parte del canal de Isla mujeres incluso a los nueve nudos; ante
esta observacion expresaron que seria necesario reconsiderar esas velocidades y trabajar
fundamentalmente en la eleccién de sitio y el posicionamiento de la barrera respecto a esas corrientes.

Discutidos estos puntos, se hizo la presentacion de los dispositivos y tecnologias de colecta disponibles a
través de esta companiia.




Se hizo la presentacion de embarcaciones tipo catamardn de pequefio calado y dimensiones con
dispositivos de colecta tipo barredora. Se hizo la observacién de que estas embarcaciones podrian
funcionar dentro de la laguna arrecifal pero no en aquellos sitios en los cuales se pretenden instalar las
barreras de contencion,

Ante esta observacion los expositores presentaron una serie de alternativas para la construccion de
mecanismos de colecta de sargazo basados principalmente en sistemas de hombeo libres de friccion, los
cuales podrian ser adaptados a diferentes embarcaciones. En este sentido se hizo la aclaracién de que la
Secretaria de Marina ya estd construyendo embarcaciones con capacidad para colectar el sargazo
contenido por estas barreras.

Se agregd en el mismo sentido que los dispositivos para la recoleccién del sargazo deberian evitar en lo
posible la fragmentacién de este, ya que por la naturaleza de este organismo cada uno de los
fragmentos en los gue se rompe la estructura principal tiende a desarrollarse, siendo este su principal
mecanismo de reproduccion en alta mar. Al respecto se planteé la posibilidad de utilizar un mecanismo
tipo tornillo sinfin de baja friccién que permitiera el arrastre del material hacia las canastas de colecta,
sin introducir un estrés mecanico suficiente para provocar su fragmentacion.

Una vez revisados los materiales presentados por los expositores anfitriones, nos dirigimos a la
inspeccion de dos sitios diferentes en los cuales estas compafifas tienen instaladas las barreras de
contencidn mencionadas,

El primero de los sitios visitados es un desarrollo turistico cerca del extremo norte de cayo Amber Gris.

En este sitio se inspeccionaron las barreras de contencidn instaladas y se hizo notar la diferencia de
condiciones marinas entre el sitio visitado con la costa de Quintana Roo. En el sitio visitado se encuentra
una barrera arrecifal a poco méas de 700 m de distancia de la playa la cual contiene sustancialmente el
paso de sargazo hacia tierra y presenta un oleaje de unos cuantos centimetros entre cresta y valle.

En este lugar se pudo observar que los efectos del sargazo han modificado la flora marina original
provocando el cubrimiento de las superficies no arenosas con comunidades de algas rojas y verdes
principalmente. Igualmente se pudo observar que mucho del sargazo que arriba a la playa en este sitio
viene acompafiado de una cantidad importante de fragmentos de pastos marinos principalmente pastos
filiformes.

Se nos explico por parte de los expositores que en este sitio estan por instalarse en los proximos meses
un nuevo conjunto de barreras ya no de las originalmente disefiadas para contencién de liquidos sino
barreras especificamente disefiadas para contencién de sdlidos de las cuales esta compafiia es la
productora.

El segundo de los sitios es otro desarrollo turistico esta vez al sur de cayo Amber Gris y embebido en el
extremo sur de la poblacién de San Pedro, este sitio presenta condiciones similares al primero con la
diferencia de que la barrera arrecifal se encuentra fragmentada y se observan varios quebrados a través
de los cuales fue posible observar la entrada del sargazo en la zona.

En este lugar el personal del desarrollo turistico nos informd que efectivamente las barreras con iuz de
malla del 30% que nos presentaron por la mafiana en la exposicién, y son las instaladas en este lugar,
rapidamente se ven ocluidas por la acumulacion tanto de los detritos que acompaiian al sargazo (pastos




marinos filiformes principalmente) como por el crecimiento de epibiontes, muchos de los cuales son
transferidos del sargazo hacia las barreras. Ante esta observacion, se reiterd la necesidad de buscar una
alternativa redisefiando los pafios de malla con una luz entre el 50 y 60% al menos. Los operadores del
equipo en el lugar reportaron haber limpiado las barreras unos tres dias antes de la visita, y al momento
de esta las mismas ya mostraban una acumulacion sustancial de materiales y epibiontes.

En este lugar se observaron las mismas alteraciones en la composicién de la flora de la laguna arrecifal
con abundante crecimiento de algas verdes y rojas sobre todas las superficies sélidas a la vista al igual
gue la acumulacién de residuos de pastos marinos principalmente filiformes tanto en la playa como en
las harreras instaladas.

Una vez concluidas las actividades del dia nos dirigimos al sitio base comentando algunos de los
elementos observados durante las visitas realizadas a lo largo de la tarde

Dia 18 de Septiembre.

El dia 18 de septiembre durante el desayuno se comentaron de manera somera algunos puntos respecto
a lo observado el dia anterior y se intercambiaron de manera mas formal los datos de contacto con los
expositores anfitriones.

Terminadas estas actividades se regresé a México por via aérea desde San Pedro hasta el aeropuerto de
Corozal y de ahi por tlerra hasta la ciudad de Chetumal.

RECOMENDACIONES Y CONCLUSIONES:

Se recomendd a los proponentes mejorar el disefio de las barreras presentadas considerando
condiciones como las que se presentan en Quintana Roo, considerando ademds tener en cuenta las
facilidades de mantenimiento en el lugar, la mejoria en las condiciones para su instalacién y retiro del
sitio de instalacién considerando la necesidad de su sujecién y anclaje mismos que debe variar en
posicionamiento y oportunidad de retiro.

Se les hizo notar que una vez realizadas estas adecuaciones a su disefio mas avanzado y habiendo tenido
en cuenta las condiciones para la operacién dptima de la barrera, presenten una propuesta para prueba
en dos sitios de la costa de Quintana Roo que se seleccionarian juntamente con un programa para su
evaluacién.

DR. ALBERTO PEREIRA CORONA

27 de septiembre de 2019,




